Luento 4: llmakehan ilmiot
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Eksosfaari

lImakeha

Maan ilmakeha koostuu paaasiassa typesta ja
hapesta

Yleisen maaritelman mukaan 100 km paksu,
mutta tatakin ylempaa Ibytyly viela ilmaa
(vaikea maarittaa tarkkaa ylarajaa)

lImakeha sirottaa valoa, erityisesti lyhyempia
aallonpituuksia, varjaten taivaan siniseksi

- llman iimakehaa tahtitaivas nakyisi teravampana
ja myos keskella paivaa

Saailmiodista valtaosa tapahtuu 6-20 km | vereont
paksussa troposfaarissa
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Troposfaari

Mount Everest



Revontulet

Auringosta pakenee jatkuvasti sahkoisesti
varattuja hiukkasia (aurinkotuuli, koronan
massapurkaukset)

Maan magneettikentté ohjaa hiukkasia napa-
alueille: siksi nakyvat yleensa pohjoisessa,
voimakkaimmat voivat ndkya myaos etelassa tai
peittaa koko taivaan

limakehan molekyyleihin tdrmétessaan hiukkaset [
virittavat molekyyleja — viritystilan purkautuessa
vapautuu sateilya, joka nahdaan revontulina

Revontulien yleisyys vaihtelee Auringon 11

vuoden aktiivisuussyklin mukana — talla hetkella
ollaan lahella huippua, mutta aktiivisuus
laskemassa Kuva: SOHO

- Aktiivisina aikoina Pohjois-Suomessa lahes
paivittaisia
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Erilaisia revontulia

Varit
- Vihrea: yleisin vari, syntyy happiatomeista 100-300 km
korkeudella
- Punainen: syntyy happiatomeista yli 300 km korkeudella

- Purppura: syntyy typpimolekyyleista 80-100 km
korkeudella

Muodot
- Kaari: rauhallinen, yleensa vihrea kaari

Revontulivoitd. Kuva: Juha Ojanpera.

- VWyo: aktiivisempi, enemman muotoja kuin kaaressa
- Sateet: pystysuuntaisia sateita
- Korona: revontulet suoraan havaitsijan ylapuolella

- Harvinasempia muotoja mm. STEVE, RAGDA, dyynit,
osa naista loydetty suomalaisten harrastajien avulla
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Revontulikorona. Kuva: Juha Ojanpera.



Tahdenlennot

* Tahtitaivaalla liikkkuva kohde voi olla
- Satelliitti: liikkuu hitaasti
- Lentokone: yleensa vilkkuva (poikkeus jos tulee suoraan kohti)
- Tahdenlento: nakyy korkeintaan muutaman sekunnin

* Tahdenlennot

- Pieni meteoroidi (yleensa hiekanjyvaa pienempi) osuu Maan
iImakehaan jopa kymmenien kilometrien sekuntinopeudella, -
ilmanvastus kuumentaa kappaleen joka palaa kokonaan: meteori | s

- Erityisen suuri kappale (ehka nyrkin kokoinen) nékyy tulipallona,
bolidina
- Suuresta tulipallosta voi selvita kappaleita maan pinnalle:
meteoriitti L . )
Leonidien tahdenlentoja nahtyna
NASAn MSX-satelliitista.
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Tahdenlentoparvet

* Tiettyjen komeettojen kiertoradalle
jaa paljon polya: kun Maa kulkee
tallaisen polypilven lapi, havaitaan
tahdenlentoparvi

* Saman parven tahdenlennot voivat
nakya missa pain taivasta tahansa,
mutta nayttavat tulevan samasta
suunnasta, sateilypisteesta eli
radiantista

* Esimerkiksi Perseidit elokuussa,
Geminidit joulukuussa, Kvadrantidit
tammikuussa

Geminidien tdhdenlentoparven meteoreja. Kuva: Berk6 Erné
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* Sateenkaari

* Keha

* Halo

Erilaiset valollmiot

Syntyy Auringon valon heijastuessa ilmakehan
vesipisaroista, aina vastakkaiselle puolelle
taivasta kuin Aurinko

¥ [~ - - P as
Syntyy Auringon tai Kuun ymparille valon Kuva: Juha Ojanpera & Linda Laakso.
sirotessa pilvista, sumusta tai siitepolysta

Varipilvet syntyvat kuten kehat, mutta varit eivat
nay tasaisena kehana vaan epasaanndollisemman
pilven muotoja mukaillen

Syntyy Auringon tai Kuun valon taittuessa
iImakehan jaakiteista

Yleensa Auringon tai Kuun ymparilla, mutta voi
esiintya eri puolilla taivasta

Téahtitiedetta taviksille 2026 Mannyn siitepdlyn aiheuttama keha

Auringon ymparilla. Kuva: Juha Ojanpera.



Haloillmion synty

* Erl muotoiset jaakiteet
taittavat valoa eri suuntiin,
joten haloilmididen synty
rupguu_ ylailmakehan
|aakiteiden
Koostumuksesta

* Usein otollisia olosuhteita
ovat ohuet ylapilvet
Auringon suunnalla

Ohuet ylapilvet
synnyttavat usein
sivuauringon tai muita
halomuotoja.

Kuva: Marko Riikonen.

Erilaisia jaéakiteiden muotoja, joista
valonsateet taittuvat eri suuntiin.
Kuvat HaloRay-ohjelmasta.
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Erilaisia haloja

Yleisimpia halomuotoja
— 22 asteen rengas
— Sivuauringot
— Auringonpilari
— 22 asteen yllasivuava kaari
— Zeniitinymparyskaari
Vahan harvinaisempia
— 46 asteen rengas
— Horisonttirengas

Paljon harvinaisia haloja, kaikkia ei Yleisin halomuoto on rengas 22° etaisyydella Auringosta.
. . ceiaar ot et ) K - Juh )
valttamatta viela tunneta uva: Juha Ojanpera
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Kirkkaat sivuauringot 22° renkaassa seka auringonpilari
ja himmea horisonttirengas. Kuva: Toivo Kiminki.

46° rengas ja zeniitinymparyskaari, sekd himmeammat
22° rengas, ja seka 22° etta 46° yllasivuavat kaaret.
Kuva: Olli Saleva.
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Koko taivaan haloilmidita valokuvattuna ja simuloituna HaloRay-ohjelmalla.
Kuvat: Jari Luomanen ja Samuli Vuorinen.
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Glooria

keha

* Nakyy
alapuo
mahdo
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* Aurinkoa vastapaata
sumuun muodostuva

norisontin
ella, joten

lista hahda vain

korkeasta paikasta



Valaisevat yopilvet

Kesaaikaan korkealle ylailmakehaan
mesopaussiin (n. 80 km) muodostuvia pilvia

Liilan himmeita nakyakseen paivisin, mutta
hamaralla taivaalla (Aurinko noin 4-16°
horisontin alapuolella) Aurinko paistaa viela
yopilvien korkeudelle, saaden ne hohtamaan
sinisind

Nakyy joitain kymmenia kertoja kesassa,
koko taivaan kattavia naytelmia muutamia
kesassa

Syntytapa yha epéaselva, saattavat
muodostua meteoreista tai
tulivuorenpurkauksista peraisin olevien
polyhiukkasten ymparille
- Rakettilaukaisuista lisaa polya ylailmakehaan Kuva: Juha Ojanperéa
joka tehostaa yopilvien muodostumista?
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Valaisevat yopilvet
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Helmiaispilvet

* Harvinaisia erityisen
varikkaita pilvia, joita
vol talvisin muodostua
stratosfaariin (noin 15-
25 km korkeudelle)

* Vaatii kylman ilman ja
alemman ilmakehan
IImavirtauksen, joka
vuoristoon tormattyaan
alheuttaa hairioita
stratosfaariin
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Ukkoset, salamat

* Kesaalkaan
myrskyjen
seuraaminen on
yleinen harrastus

Kuva: Ville Broijer

* Myrskybongarellla
Suomessa
aktiivinen yhteiso

Téahtitiedetta taviksille 2026 Trombi eli vesipatsas.
Kuva: Susanna Kiviranta



Kangastukset

* Valo taittuu
IImakehan eri
kerroksista, ja
kohde nakyy
horisontin takaa
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